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. de Broglie: Berakna de Broglievaglangden for en elektron som har accelererats med en
spanningsdifferens pa a) 100 V, b) 1,0 kV, ¢) 100 kV.

. Planck distributionslag: Visa att medelenergin for en oscillator &r hv (e™/* —1)~1,

. Operatorer: Vilka av foljande funktioner ar egenfunktioner till d% operatorn a) e*** b) cos(kx)
¢) k, d) kx och e) e®*? Vad fas nir man opererar med andra derivata operatorn (%) och vilka

av funktionerna kan anses vara egenfunktioner till % ?
. Kommutatorer: Visa att impulsoperatorn och lagesoperatorn inte kommuterar.

. Normalisering: Gauss funktioner (e~*"") anvinds ofta som basfunktioner nir man soker ap-
proximativa losningar till atoméra och molekylara Schrodinger ekvationer. Normalisera den
radiella funktionen och berikna det forvantade medelavstandet fran atomkarnan for en elek-

tron i heliumatomen om a=1.68 a.u.

. Enheter: En spektroskopist uppmétte energitvergangar vid féljande vaglingder: a) 600 nm
b) 550 nm ¢) 400 nm d) 200 nm e) 150 pm f) 1 cm. Hérled omvandlingsfaktorerna och berdkna
overgangsenergierna i kJ/mol, kcal/mol, atoméra enheter, elektronvolt, J, hertz, och K. Ange

vilken typ av elektromagnetisk stralning det &ar fraga om, samt eventuellt dess farg.



