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. Partikeln i 1ddan Los Schrodingers ekvation for partikeln i ladan. Den en-dimensionella
ladans dimension ar L. Berdkna excitationsenergin for excitationen fran systemets
grundtillstand (1)) till dess forsta exciterade tillstand (1)3). Berdkna férvantningsvérdet for

rorelsemingdsoperatorn p och for p? for grundtillstdndet. Hur stor dr 6verlappet mellan 1; och

Vo7

. Hermite polynom: Konstruera Hermite polynomet Hs (v = 3) med hjilp av rekursionsrela-

tionen for Hermite polynomen, samt normalisera den motsvarande vibrationsfunktionen.

. Klotfunktioner: Visa att Y}(0,¢) = (22)/%cos(6)sin(6)e™ &r en egenfunktion till V2(6, ¢)

samt att den ar normaliserad.

. Formella vagfunktioner: Normalisera vagfunktionen )= 1; + 3 nir 1, och 15 ar egenfunk-
tioner till samma Hamilton-operator med energiegenvardena e; respektive e€;. Berdkna dven

tillstandets energi som funktion av €; och es.

. Kommutering: De tre komponenterna av banimpulsmomentoperatorn kan skrivas som

ly = 0P, — 2Dy, ly = 2Py — TP, och [, = &py — §p,. (Klassiskt som en vektorkryssprodukt). Visa

att l;, l; och l; inte kommuterar. Kan [,=< Zw > och [,=< [y > bestammas samtidigt ?

. Forvantningsvarden: Hur stor ar sannolikheten att en elektron i viteatomens grundtillstand

befinner sig utanfor 2a, fran atomkarnan. ay ar bohrradien.



