Rakneovning 3 i atomers och molekylers struktur
(2.2.2000)

. Funktioner: Vilka av foljande funktioner &r udda och vilka ar jimna och vilka ar varken
jamna eller udda? a) zsin(z) b) e **" cos(z) ¢) z2sin(z) d) e**. Udda och jimna funktioner
betyder att f(z) = —f(—x) respektive f(z) = f(—x).

. Operatorer: Visa att cos(az) cos(by) cos(cz) ar en egenfunktion till Laplace operatorn V2. b)

Visa att xze® ar en egenfunktion till %.

. Egenfunktioner: Visa att om tva kvantmekaniska system inte vixelverkar sa ar den totala

energin lika med summan av de bada systemens totalenergier.

. Termsymboler: Vilka ir termsymbolerna for grundtillstandet fér Al och Sc, vars elektronkon-
figurationer ar 1s?2s?2p%3s23p! och 1522s?2p%3s23p%4s23d!. Elektronkonfigurationen for mag-
nesiets forsta exciterade tillstand ar 1s22s22p®3s'3p!. Vilken termsymbol har det?

. Totala impulsmoment: Vilka varden kan det totala impulsmomentet J anta nar termsym-
bolen ar a) 'S, b) 2P, c) 3P, d) 3D, e) *D samt hur méanga tillstdnd hor till varje niva (vilken
ar deras degenerationsgrad)?

. Tilldtna 6vergangar: Vilka av foljande 6vergangar mellan atomara tillstand ar dipoltillatna?
a)2s —>1sb) 2p — > 1sc) 3d — > 2p.



