Rakneovning 6 i atomers och molekylers struktur
(7.4.2000)

. a) Avstandet mellan de ligsta rotationsnivaerna for **C1'°F &r 1,033 cm™'. Berikna molekylens
troghetsmoment och dess bindningsavstand. Atomernas massor ar 34,9688 u och 18.9984 u for
35Cl1 respektive °F. b) I en Raman spektrometer ar vagtalet fér den ingdende stralningen 20623
cm~!. Vilket vagtal har den stralning som nar detektorn nir man detekterar 6vergangen J=
4 + 2 for Os.

. Vilka av foljande molekyler uppvisar absorption i mikrovagsomradet p.g.a molekylens rota-
tionsrorelser: a) HoO b) HoO, ¢) NHs, d) NoO. Vilka av féljande molekyler uppvisar absorption
i det infrar6da omradet? e) CH3CH; f) CHy g) CH3Cl h) Ny? Vilka av foljande molekyler &r
Raman aktiva: i) CH,Cl, j) CH3CHs k) SFg 1) NoO?

. Vatehaliderna har foljande vagtal for fundamental vibrationen: 4141,3 cm™! (HYF), 29889
em™ (H3*Cl), 2649,7 cm™" (H®'Br) och 2309,5 cm™! (H'). Berikna kraftkonstanterna for

vate-halogen bindningarna.

. De fem ligsta vibrationsenerginivaerna for H'*7I ligger vid 1144,83 cm™?, 3374,90 cm ™!, 5525,51
cm 1, 7596,66 cm ! och 9588,35 cm !, Beriikna molekylens dissociationsenergi. Ange den bade

i elektronvolt och reciproka centimeter.

. Absorptionsbandet for en férening upplost i benzen uppvisar en Gaussisk linjeform. Bandets
bredd vid halva héjden dr 4233 cm ! och dess maximum ar 15400 L. mol ! cm !. Berikna den

integrerade absorptionskoefficienten.

. Foljande data erholls vid méatning av absorptionen for ett firgdmne som funktion av dess

koncentration. Fargamnet var upplost i metylbenzen.

Koncentration (i mol L) 0.0010 0.0050 0.0100 0.0500
Transmittans (1 %) 73 21 4.2 1.33 x 107

Berakna fargdmnets absorptionskoefficient vid denna vaglangd.



